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O krotno±ci niewªa±ciwej

Krotno±¢ niewªa±ciwa

(R.Achilles, P.Tworzewski, T.Winiarski, 1990)

V ,Z ⊂ Cm - zbiory analityczne, dimV = q, dimZ = r , q + r < m.

Krotno±¢ niewªa±ciwego przeci¦cia izolowanego: zbioru V z

podrozmaito±ci¡ Z w punkcie p ∈ V ∩ Z , to liczba

i(V · Z ; p) := min{i(V ·W ; p) : W ∈ Fp(V ,Z )}.

i(V ·W ; p)− krotno±¢ Drapera.

Fp(V ,Z ) - rodzina zbiorów W ⊂ Cm speªniaj¡cych warunki:

dimW = m − q (= codimV ),

Zp ⊂Wp,

p - punkt izolowany V ∩W .
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O krotno±ci niewªa±ciwej

f : (Cn, 0) −→ (Cm, 0), m > n - kieªek w 0 odwz. nadokre±lonego o

izolowanym zerze.

Krotno±¢ niewªa±ciwa

Krotno±¢ odwzorowania f w punkcie 0 to krotno±¢ przeci¦cia

niewªa±ciwego:

i0(f ) := i(graph f · (Cn × {0}); (0, 0)).
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O krotno±ci niewªa±ciwej

Krotno±¢ niewªa±ciwa

Twierdzenie (S.Spodzieja, 2000). Dla generycznego odwzorowania

liniowego L : Cm −→ Cn takiego, »e 0 jest zerem izolowanym

L ◦ f : Cn −→ Cn mamy

i0(f ) = m0(L ◦ f )− krotno±c nakryciowa.
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O krotno±ci niewªa±ciwej

Przykªad

Niech

f : (C2, 0) −→ (C3, 0)

dane wzorem

f (x , y) = (x2, xy , y2).

Oczywi±cie

f −1(0) = {0}.

Poªó»my

L(u, v ,w) = (u + v + w , 2u − 3v + 5w).

Mamy

i0(f ) = m0(L ◦ f ) = m0(x2 + xy + y2, 2x2− 3xy + 5y2) = 2 · 2 = 4.
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O krotno±ci niewªa±ciwej

Diagramy Newtona

Twierdzenie (L.A.Ajzenberg, A.P.Yuzhakow, 2000).

Niech f = (f1, . . . , fn) : (Cn, 0) −→ (Cn, 0) b¦dzie niezdegerowana

w sensie Mondala oraz

Γ = ND(f1) = · · · = ND(fn), Γ− dogodny .

Wówczas

m0(f ) = n! · V−n (Γ).

V−n (Γ)− obj¦to±¢ sto»ka o ±rodku w 0 rozpi¦tego na Γ.
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O krotno±ci niewªa±ciwej

Diagramy Newtona

Ukªad (f1, . . . , fm) jest niezdegenerowany w zerze, gdy dla ka»dego

wektora v = (v1, . . . , vn), vi - caªkowite dodatnie,

Inv f1 = · · · = Inv fm = 0

nie posiada rozwi¡za« w (C \ {0})n
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O krotno±ci niewªa±ciwej

Diagramy Newtona

Ukªad (f1, . . . , fm) jest niezdegenerowany w zerze w sensie

Mondala, gdy

(f1|CJ , . . . , fm|CJ )

jest niezdegenerowany w zerze dla ka»dego J ⊂ {1, . . . , n}.

CJ = {z ∈ Cn : zi = 0, i 6∈ J}
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O krotno±ci niewªa±ciwej

f = (f1, . . . , fm) : (Cn, 0) −→ (Cm, 0), m > n, f −1(0) = {0}.

Γ = ND ( supp f1 ∪ · · · ∪ supp fm ) - dogodny diagram Newtona f .

Twierdzenie

Je±li fj s¡ jednomianami, to

i0(f ) = n! · V−n (Γ).
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O krotno±ci niewªa±ciwej

f = (f1, . . . , fm) : (Cn, 0) −→ (Cm, 0), m > n, f −1(0) = {0}.

Γ = ND ( supp f1 ∪ · · · ∪ supp fm ) - dogodny diagram Newtona f .

Hipoteza

Je±li f jest niezdegenerowany w zerze w sensie Mondala, to

i0(f ) = n! · V−n (Γ).
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Dzi¦kuj¦ za uwag¦!
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