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® Dziatanie
© Orbita dziatania grupy G na zbiorze X
G-x={g-xeX|geG}~G/Gyx

©® Przyktad 1:
X = macierze symetryczne 2 x 2,
G = GL(R).

© Jest 6 orbit.

® Przyktad 2: CP! =Cu {0}

® Dziatanie [‘z_ Z}e SL,(C) przez
homografie

© Dziatanie C* (3 orbity)

© Dziatanie podgrupy Borela [g Z]
(2 orbity)




® Grassmannian i klatki Schuberta

© Grassmannian jest przestrzenig jednorodng ze
wzgledu na dziatanie GL,

® Gry(C*) = {ptaszczyzny przechodzace przez 0 w C*}

® 6 orbit dziatania grupy Ba=macierze goérnotréjkatne

@ Y={VvccC* : dim(VnCiz) > 0} jest suma 5 orbit
dim(V N Cy) =0,

®@ Yo={VccC* : d_im(Vﬂ“:;z) =1, } jest otwarta i

gestq Bs-orbitg w Y.dlm(v G237

® Lokalne réwnanie: Jesli V = graph([? Z]: C% 5= Cg 4)

VeY < ad—bc=0.



® Macierzowe rozmaitosci Schuberta

® Zamiast badac orbity dziatania B na
grassmannianach, przestrzeniach flag itp., badamy
orbity dziatania B x B na macierzach

© Orbity dziatania B, x B>

® 2 orbity dziatania na Maxz:

© Orbity macierzy rzedu 2

Bz:[g tz] . Bz[(l) (1)]52=
na P! = GLy/Bj ={[g Z]; ad;éo}
e By-[1:0]={[1:0]} . Bz[c{ (1)]82=
© Bz [0:1=PI\{1:0}  ={[2 P c£0,ad—bc £ 0}
={[b:d] : d#£0}

© oraz 5 orbit macierzy
nizszych rzeddéw.



® Brzeg otwartej orbity w M5y»:
(c=0)v (ad—bc=0)

® Suma kwadryki w C* i stycznej hiperpataszczyzny
® To jest stozek afiniczny nad zbiorem w P3

® We wpotrzednych afinicznych, w mapie b=1
(c=0) v (c=ad)




® ROwnanie X2 =0

® W postaci Jordana mamy jedynie bloki [8 (1)] i[0].

© Dziatamy grupa macierzy gornotréjkatnych B, przez
sprzeganie
A2=0 < (bAb™1)2=0
® Jest skoriczenie wiele Bn-orbit.
® Zbioér gérnotréjkatnych 2-nilpotentnych macierzy
{A€eMpxn : A2=0}nb,
jest Bp-niezmienniczy.
@ Jakie sg jego sktadowe? - rozmaitosci orbitalne
© Jaki jest rozktad na orbity?



® Przyktad: A gornotréjkatna, A>=0
© Wyrazy na przekatnej: a;; =0
© Niechn=4

0 a2 a3 aus 2 0 O o o
0 0 dz3 dza . 0O 0 O e
0O O 0 ass| |0 O O O
0O O 0 0 0 00O

apazz3 =0, ax3aszs=0, aixaza+aizaz=0

® Pierwsza sktadowa a3 =0 © Druga sktadowa a;; =0
a12a824 +a13a33 =0 ax3ass =0, aizaz=0

= azs =0



® Sktadowe zbioru {A2=0} c B,

0 a12 @13 a1
O O '623_82
O 0O O a3z
O 0O 0 O

® azx3=0, ajaz+aizaz=0 ® a;2=0, az=0

Stozek w C* razy C Macierze 2 x 2



® Klasyfikacja 2-nilpotentnych B,-orbit
© Twierdzenie: W kazdej orbicie jest doktadnie jedna
macierz sktadajaca siez0i 1, ,,czeSciowa permutacja”

©® Przyktad 8 x 8:
6—2—0, 7—-4-0, 1,3,58—0
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® B4-orbity A2 =0, rk(A) =2 W Myy4
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® B4-orbity A2 =0, rk(A) =2 W Myy4
//\\« Symplectic structure
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® Rozwigzanie brzegu otwartej orbity M,

/XN

S1

1<=2—3—4 S5 1—2—3—4
1 00O 0 0 x vy 0 0 «x y
w 1l 0 O 0002z ] | 00 wx wy+z
0010 ]°loooo|=[oo0o o 0
0 001 0 00O 00 O 0

Réwnania ¢ =0 i ad — bc = 0 stajg sie

wx =0, xz=0
w 1 0 0 0 0 x vy 0 0 wx wy+z
1 0 0O 0 00 z| | 00 x y
0 01 O O 00O/ 0O O 0
0 0 01 0O 0 0O 0 0 O 0
Réwnania c =0 i ad— bc = 0 stajg sie
x=0, xz=0




® Rozwigzanie domkniecia orbity

® Niech X =B,me (minimalna orbita Xmjn)

® m=5,S;,...Si, Minimalna prezentacja za pomocg
elementarnych transpozycji.

© Twierdzenie. Naturalne przeksztatcenie
Xp = Pjy xB P, xB o xB Py xB Xpin — X

jest rozwigzaniem osobliwosci pary (X, aX), gdzie

P = ceee f+i1 P,‘/B:[Fl>1
[Bender & Perrin] < Brior.1, [Knutson & Zinn-Justin]
® Xg=PIxPlx...XP1xXny, jest ,wiezg rozwtdknien”

® Indukcyjne obliczenia niezmiennikdw orbit (klasy w
kohomologiach, K-teorii, klasy charakterystyczne)



® Dziatanie algebry Hecke

i tu dopiero zaczyna sie cata historia




Koniec

The End




